
راروو همطل  هي  هظیفاح يساملوا  يتریق  - يتریق نونوخوي 
يكنوـچ ريدـميزلا  وـخوي  زیــس  هـفقو هـعفد  ریب  اـساملوا  چـئھ  هدــتعاس  نوـچوا 24  يماجیــسنيا  نـین  هظیفاــح يك  رلبیلیب  رلقیقحوـم 

.رولوا ثیعاب  انیسامامناراي  نین  هظیفاح قامامتاي  اشاب  ریب  يك  يدرئو  ناشین  شیيامزآ  نلايراپآ  ادرلاناچیس 

وخوي زیـس  هفقو هعفد  ریب  اساملوا  چـئھ  هدـتعاس   24 نوچوا   يماجیـسنيا  نین  هظیفاـح يك  رلبیلیب  رلقیقحوم  زوـین : تمـلاس 

.رولوا ثیعاب  انیسامامناراي  نین  هظیفاح قامامتاي  اشاب  ریب  يك  يدرئو  ناشین  شیيامزآ  نلايراپآ  ادرلاناچیس  يكنوچ  ريدميزلا 

The Proceedings of the National Academy هرؤگ ، هنیشيرازوگ  نلاوا  لقن  ند  يـس يب يب ادوا  نادنیھاگياپ و  يناسر  علایّطيا نین  ينامزاس يراتـسرپ  ماظین  نین  هكلؤا نوزوین  تملاس 

.رلیب لایياس  هیجوت  هنیس  همتئگ ندلا  نین  يرل هظیفاح نيرلانلاوا  لاتبوم  هرميازلآ  يرل ، هجیتن تاقیقحت  نلاوا  ریشتنوم  هدنیس  هيرشن يملع   of Science

.رلنوسشوت هلوكشوم  ادقامینات  يرلیئش  رلاناویئح  رولوا  ثیعاب  وخوي  قیتریق  يك  يدلیب  ادتاقیقحت  ریب  يھاگشیناد  دروفناتسا »  » اد ایناتيرب 

.راتوت میمصت  اغاملاخاس  ادداي  يرل  هریطاخ يسناھ  راريدشارآ و  نيرلاقافیّتيا  نونوگ  زغم  ادوخوي  نيرد  يك  ريدادداقیتعا  وب  يصیّصختوم  وخوي  ریب  اد  ایناتيرب 

سکیتـنژوتپآ " هدـقیقحت "  وـب  .يدـیخوي  يقرف  نانيرلاناچیـس  يريآ  يغیل  هجئن يتّدوـم و  نـین  يرـلاوخوي اـمآ  يدـپات  ماـجنا  هدنوتـسوا  رلاناچیـس  نـلاوا  لـلایتخيا  ادـنيرلاوخوي  قـیقحت  وـب 

.ریليراپآ رلكیلكیشیگد  يكیتنژ  ادرلا  لولس صاخ  ادنوا  يك  ودلوا  هدافیتسيا  ندنیس  هویش

ندیئش رھ  رلاقولـشوخان ، نرئو  زوا  ندنيرل  لوكـشوم يژولوتاپ  رويوق ، رثا  هنیـس  هظیفاح نوشوخان  يك  رلاقولـشوخان  يمیك  رميازلآ  رلرییئد : ادنیـساسا  يرل  هجیتن نیقیقحت  وب  رلقیقّحوم 

.رويوق رثا  انوسوخوي  نوشوخان  لّوا 

.ريدميزلا وخوي  زیس  هفقو هدعو  ریب  نوچوا  يماجیسنيا  نین  هظیفاح قارايامخاب ، هنیگیلنيرد  اي  يگیل  هجئن وغولنوزوا ، نونوخوي  رلرییئد : رلقیقّحوم  وب 

نادنیـساینود هقیف  اـمآ  .بيريدـتینات  نیباحـصیتسيا  نيرما  يلّكـش  ينیجـلاع  نونوا  يك  راو  رلتياوير  ولخوچ  هدنیـس  هراـب كـم  هلئا كـش  ادرـلاعوضوم  يك  قاراـيامخاب  اـنوب  .روملوا  كـمرؤ   

زؤا ع )  ) قداـص ماـميا  يك  رودروھـشم  .راو  يدـیكأت  خوـچ  هنیـشقن  نـیلقع  ادـنیتابثيا  نـین  يتیناـقح نیملاــسيا  نیفيراـعم و  يملاــسيا  هدنیــس  هزوـح مـلاك  يملاــسا  ينعي  هدكیــشئا 

.نیسراپآ هرھب  نوچوا  هریظانوم  نادرلانوا  تقو  قلاوا  ميزلا  ات  يدريدئا  تیبرت  هدتروص  يصوّصخت  هدنيرلملع  فیلتخوم  نیملاسيا  ينيرلدریگاش 

.سایق رلتحلـصم و  هلـسروم  رليدـيا : هلئب دركراك  يلقع  هدریھاظ  روج  يكيا  وب  .يدريدـئا  دـقن  ينيدركراك ، روج  يكيا  نلاوا  جـیيار  نیلقع  هدرل  لیفحم يھقیف  فیلاخوم  ناماز  وا  هدـتّیلوك ،

هكلب رلايدشیماملوا  دّیقوم  دنتـسوم و  هلـصا  يّلوك  اي  ييزوج  چـئھ  ًاحلایطـصيا  يدـشیماملوا و  ثحب  نادرلانوا  هدتعيرـش  يك  رليدـيرل  هدـسفم رلتحلـصم و  وا  هدـعقاو  رلتحلـصم  هلـسروم 

اي ماع  يداھتجيا  روظنم ، ندلـصا  يّلوك  راو و  يـسیياراك  هدنیـس  هراب نونعوضوم  يھقیف  صاخ  ریب  يك  ريدلیلد  صاخ  يداھتجيا  روظنم  ندلـصا  ييزوج  هدفيرعت  وب  .رلايدـشیملاق  انیـشاب 

نيرلرما وب  هتبلا  .رليدريد  هلـشيا هدرلتّیعقوم  نلگ  اـغاباق  فیلتخوم  رلمیكاـح  رلریما و  يلحم  قار  خوچ يرل  هدـسفم رلتحلـصم و  وـب  .رلگ  هشيا  ادـناياملوا  لـیلد  صاـخ  يك  ريدـلیلد  قـلطوم 

.يديا نوكموم ًلایماك  ننيا  يساماملوا نيرل  لیلد يداھتجيا  يساملوا  زرحؤم  نونوا  ًاتعیبط  يك  نیساملوا  فیلاخوم  ننیتّنوس  باتیك و  يك  يديا  وب  يطرش 

توغاط نيرلانوا  اي  يتیمكاح  روج  نیترضح  وا  هكلب  خوي  نادمیخاب  يھقیف  ينیـساملوا  فیلاخوم  ننيا ، يـصیخشت نيرل  هدسفم رلتحلـصم و  وب  ندنیفرط  رلھیقف  فیلاخوم  نیماميا  دياش 

نيدـسافم حـلاصم و  نلاوا  ثیعاب  انیـساملوا  يلعف  زیجنت و  نومكؤح  يك  يدـلییئد  لیياق  هرما  وب  اد  اددـعوب  يھقیف  ماميا  دـنچرھ  .ـلاوا  كـملیب  يـشیخاب  صاـخ  هتموكوح  يغيدريدـنلادآ 

نيرل لمع يك  يدريريدـتاچ  ونوب  يرلدـیكأت ، نوتوب  كمتئا  تّیعبت  ضحم  ندرمـلااولوا  هد  هلحرم يكارنوس  نادـنولوسر و  نونوا  نادـھلالآ و  نيرـلانوا  سكعرب  .ريدـنلگ  هلا  تاـحار  يـصیخشت 

.ريدنیتچ هدتروص  فصو  لباق  ریغ  كمرئو  صیخشت  ينيرل  هدسفم حلاصم و 

كمتئا روّوصت  ادنوا  يدياسلوا ، هدنیلا  نین  يرلكمؤك نيرلانوا  ترـضح و  وا  تموكوح  يدياساملوا و  يتموكوح  توغاط  رگا  يك  لاوا  كم  هلئا قیلدنبعمج  روجوب  ينیتفیلاخوم  نیماميا  دـياش 

لوبق ينیتّیجوح  نیـسایق  نلاوا  هلعلا  صوصنم رـلانوا  .ريدـنيديآ  ًـلایماك  يـشیخاب  يفنم  اـسایق  نیماـميا  اـمآ  .رليدر  هلفيرعت ندـینئي  ينیـشخب  يرلتحلـصم  هلـسروم  ماـميا  يك  يدرـلاوا 

، يديا يـسامتاشخوا هدرما  ييزوج  يريآ  نيرما  ييزوج  ریب  ریطاخ  هنیـس  همرئو میمعت  نوچوا  هبـشم »  » ونومكؤح ني  «- هب هٌبـشم   » هدعقاو يك  شیخاب  صاخ  وب  اسایق  هتبلا  .رليدریم  هلئا

نومكؤح وزؤا  هیقف  دـیھتجوم  يك  انیتلآ  نیـسایق  هلعلا » طبنتـسم  » ماميا يك  يدـيا  نيدـيآ ًلایماك  رما  وب  هنيرلكمؤك  نیماميا  امآ  .يدريريدـنلبوجعت  نيرلامادآ  نیخاي  بـلا  نیماـميا  نادـھاگ 

.يدزمتئگ يدريدئا ، جارخیتسيا  نیطانم 
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